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Вступ

Планета Земля - це складна глобальна система. Основними її оболонками є літосфера, гідросфера й атмосфера, взаємодія між якими та з космічним середовищем зумовлює постійну зміну поверхні Землі. Фізичні та хімічні процеси, які відбуваються в цих оболонках і визначають їх стан, вивчаються багатьма науками, які отримали загальну назву "науки про Землю".

Метеорологія - це наука про фізичні процеси та явища в атмосфері Землі в їх взаємодії із земною поверхнею і космічним середовищем. В атмосфері Землі має місце величезна різноманітність процесів і явищ, які до того ж відбуваються з великими швидкостями й розвиваються на грані нестійкого стану. Практика висуває перед метеорологією завдання пізнання законів, які керують фізичними процесами, що відбуваються в атмосфері Землі. У метеорології дуже чітко виявляються принципи матеріальної єдності світу, об'єктивності законів розвитку атмо​сферних процесів і явищ, їх первинності стосовно наших понять і уявлень, їх пізнаваності.

Кліматологія – це вчення про закономірності формування клімату та його коливання на Землі та в різних географічних районах. До завдань кліматології відносять з'ясування генезису клімату в результаті кліматологічних процесів і під впливом географічних чинників клімату, а також кліматографію Землі та окремих її районів.

В процесі навчання на лекціях і практичних заняттях студенти мають можливість детально ознайомитись з основними методами, які використовуються в метеорологічній практиці.

Для успішного засвоєння знань студентів робочою програмою дисципліни передбачено виконання контрольної роботи, яка є необхідним етапом підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційних рівнів “молодший спеціаліст” та “бакалавр”. Дані методичні рекомендації допоможуть у самостійному їх написанні, а також зорієнтують у виборі теми і приблизного плану цього творчого завдання. 

Дані методичні вказівки містять 40 варіантів тем контрольних робіт із зазначеної дисципліни. Студентам пропонується також перелік рекомендованої літератури для написання контрольної роботи, вимоги до оформлення роботи, терміни її подання для перевірки викладачем. Також містяться питання для підготовки студентів до заліку з дисципліни “Метеорологія з основами кліматології”.

1   РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО НАПИСАННЯ

ТА ОФОРМЛЕННЯ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ 

Метою написання контрольних робіт є закріплення знань відповідного навчального курсу, що передбачає оволодіння студентами заочної форми навчання методів наукового аналізу, самостійного вивчення законодавчих і літературних джерел. 

Контрольну роботу з навчальної дисципліни “Метеорологія з основами кліматології” студенти виконують відповідно до затвердженої тематики згідно списку. Крім того, за погодженням з викладачем, студенти може запропонувати свій варіант теми контрольної роботи.

Вибираючи тему, доцільно ознайомитися з відповідними літературними джерелами для того, щоб отримати загальне уявлення про вибрану тему. Після цього слід приступити до вивчення нормативних актів, літеру тари у вигляді монографій та інших матеріалів. Особливу увагу потрібно звернути на аналіз джерел права. Після вивчення необхідної літератури і складання плану її використання можна розпочати написання контрольної роботи.

Контрольна робота повинна включати:

· План роботи.

· Вступ.

· Матеріал, який передбачає безпосереднє висвітлення питань роботи.

· Висновок.

· Список використаної літератури. 

Робота пишеться від руки. Загальний обсяг роботи – 18-24 аркуші шкільного зошита. Оформлена контрольна робота здається у заочне відділення (аудиторія 202) для завчасного рецензування до початку сесії, протягом якої студенти будуть складати залік з цієї дисципліни.

Слід мати на увазі, що невідрецензована або недоопрацьована щодо зауважень викладача контрольна робота позбавляє студента можливості складати залік. 

2   Варіанти тем контрольних робіт 

Варіант № 1

1.Завдання метеорології як науки.

2.Поділ атмосфери на шари за характером розподілу температури з висотою.

3. Ізотермічна атмосфера, її барометрична формула.

Варіант № 2

1.Предмет метеорології і її зв'язок з іншими науками.

2.Градієнт метеорологічних величин.

3. Фізичний зміст і основні висновки з рівняння статики атмосфери.

Варіант № 3

1. Поділ метеорології на наукові дисципліни.

2. Поділ атмосфери за характером взаємодії з підстилаючою поверхнею.

3. Політропна атмосфера, її барометрична формула.

Варіант № 4

1. Особливості атмосферних процесів як об'єкта вивчення в метеорології.

2. Рівняння стану сухого атмосферного повітря.

3. Принцип дії чашечного барометра.

Варіант № 5

1. Міжнародне співробітництво в області метеорології і її історичний розвиток.

2. Атмосферний тиск, методи його вимірювань.

3. На яких основних положеннях грунтується рівняння стану атмосферного повітря.

Варіант № 6

1.Значення метеорології для життєдіяльності людини.

2.Основні характеристики вологості повітря.

3. Реальна атмосфера, її барометрична формула.

Варіант № 7

1. Метеорологічні величини і атмосферні явища.

2. Основні баричні системи.

3. Барометричні формули, їх застосування і основне рівняння, з якого їх отримують.

Варіант № 8

1.Атмосфера. Склад атмосферного повітря.

2.Основне рівняння статики атмосфери.

3. Принцип дії барометра-анероїда і гіпсотермометра.

Варіант № 9

1.Поділ атмосфери за складом атмосферного повітря.

2.Однорідна атмосфера, її барометрична формула.

3. Характеристика тропосфери і тропопаузи.

Варіант № 10

1. Поділ атмосфери за фізико-хімічними процесами.

2. Рівняння стану вологості повітря.

3. Стандартна атмосфера.

Варіант № 11

1.Альбедо.

2.Нічне пониження температури. Заморозки.

3. Псевдоадіабатичний процес.

Варіант № 12

1.Температура повітря, її фізичний зміст.

2.Причини утворення хмар. Види хмар за умовами утворення.

3. Сонячна радіація. Спектр. Закон Стефана-Больцмана.

Варіант № 13

1.Вологість повітря, під впливом яких процесів вона змінюється.

2.Термічний режим тропопаузи.

3. Пряма сонячна радіація. Сонячна постійна. Закон Кирхгофа.

Варіант № 14

1.Умови фазових переходів в атмосфері.

2.Термічний режим стратосфери.

3. Закон Планка. Розсіяна радіація. Закон Ламберта.

Варіант № 15

1.Причини зміни в атмосфері тиску насиченої водяної пари.

2.Термічний режим продуктивного шару грунту.

3. Закони Віна, Стефана-Больцмана. Сумарна радіація.

Варіант № 16

1.Тумани. Їх види.

2.Тепловий режим приземного шару атмосфери.

3.Коефіцієнт прозорості атмосфери. Фактор мутності.

Варіант № 17

1.Хмари верхнього ярусу.

2.Перший початок термодинаміки.

3. Випромінювання Землі і атмосфери. Формула Ангстрема.

Варіант № 18

1.Хмари середнього ярусу.

2.Вологоадіабатичний процес.

3.Радіаційний баланс земної поверхні і системи "земна поверхня - атмосфера".

Варіант № 19

1.Хмари нижнього ярусу.

2.Потенційна температура.

3. Види термометрів. Мінімальний і максимальний термометри.

Варіант № 20

1.Хмари вертикального розвитку.

2.Адіабатичний процес.

3.Розподіл температури грунту в часі і просторі.

Варіант №  21

1.Сили, що обумовлюють рух повітря.

2.Географічна класифікація повітряних мас. Трансформація повітряних мас.

3.Прилади для виміру вологості повітря.

Варіант №  22

1.Рівняння руху атмосфери.

2.Повітряні маси. Теплі, холодні, нейтральні.

3. За Алісовим: клімат помірної зони, арктичної і субарктичної зони.

Варіант №  23

1.Геострофічний вітер.

2.Кліматологія. Визначення і поняття.

3.За Алісовим: клімат тропічної зони і перехідної субтропічної зони.

Варіант № 24

1.Градієнтний вітер.

2.Основні кліматоутворюючі фактори.

3.Кореляційна залежність.

Варіант №  25

1. Струменеві течії.

2. Класифікація кліматів Кеппена.

3. Дісперсія. Міра асиметрії, міра стрімкості.

Варіант №  26

1. Стратосферні струменеві течії.

2. Метеорологічні ряди спостережень.

3. Клімат тундри, тайги і листяних лісів (за Бергом).

Варіант №  27

1. Місцеві вітри: бризи, льодовикові вітри.

2. Середнє, медіана, мода.

3. Клімат: степів, середземноморський, мусонний (за Бергом).

Варіант №  28

1. Місцеві вітри: фени, бора, стокові вітри.

2. Вірогідність, забезпеченість, середнє абсолютне відхилення.

3. Клімат вологих субтропіків; пустель (за Бергом).

Варіант №  29

1. Синоптична метеорологія, її метод. Погода.

2. Середній, абсолютний максимуми. Середнє квадратичне відхилення.

3. Клімат саван і вологих тропічних лісів. Класифікація Берга.

Варіант №  30

1. Синоптичні карти. Вертикальний розріз атмосфери.

2. Помилки статистичних характеристик.

3. Класифікація Алісова: клімат екваторіальної зони і перехідної зони тропічних мусонів.

Варіант №  31

1. Фронти. Фронтальні зони. Висотні фронтальні зони. Головні фронти.

2. Прогноз хмарності (кількості хмар).

3. Структура термобаричного поля циклону.

Варіант №  32

1. Фронти, їх типи за вертикальною і горизонтальною протяжністю.

2. Прогноз хмар середнього, верхнього і нижнього ярусів.

3. Види опадів за генезисом.

Варіант №  33

1. Види фронтів за вертикальною структурою, погодними умовами і особливостями переміщення.

2. Прогноз опадів.

3. Особливості метеорежиму великих міст.

Варіант №  34

1. Циклони.

2. Прогноз гроз, граду, шквалів.

3. Значення охорони атмосфери.

Варіант №  35

1. Антициклони.

2. Прогноз туманів.

3. Міста як "острів тепла".

Варіант №  36

1. Джерела метеорологічної інформації.

2. Прогноз заморозків і вологості повітря.

3. Характер циркуляції в циклонах і антициклонах.

Варіант №  37

1. Прогноз погоди. Його етапи.

2. Прогноз видимості.

3. Структура термобаричного поля антициклону.

Варіант №  38

1. Види прогнозів погоди.

2. Прогноз напрямку і швидкості вітру.

3. Фронт в полі хмар і опадів.

Варіант №  39

1. Попередження про небезпечні явища та особливо небезпечні явища.

2. Прогноз ожеледиці і паморозі.

3. Фронт в полі баричних тенденцій.

Варіант №  40

1. Прогноз температури повітря.

2. Види опадів (за фазовим станом).

3. Фронт в полі вітру.

3  Питання до Заліку

1. Поняття про метеорологію і кліматологію як науку. 

2. Предмет і завдання дисципліни. 

3. Місце дисципліни в системі природничих наук. 

4. Зв'язок метеорології та кліматології з іншими науками.

5. Сучасні методи і організація метеорологічних і кліматичних досліджень. 

6. Спостереження і експеримент в метеорології. Застосування карт. 

7. Стислі відомості щодо розвитку кліматології та метеорології. 

8. Провідні вчені метеорології та кліматології.

9. Міжнародні метеорологічні узгодження і спілки, їх задачі. 

10. Організація метеорологічної служби в Україні. 

11. Метеорологічна мережа. 

12. Практичне значення метеорологи і кліматології. 

13. Програма спостережень на метеорологічних постах, станціях, обсерваторії. 

14. Метеорологічні прилади. 

15. Методи аерологічних спостережень. 

16. Сучасні проблеми кліматології.

17. Земна атмосфера як екологічне середовище організмів. 

18. Еволюція атмосфери. 

19. Будова атмосфери. 

20. Основні властивості шарів атмосфери. 

21. Газовий склад атмосфери.

22. Маса атмосфери.

23. Густина і атмосферний тиск.

24. Зміна атмосферного тиску з висотою. 

25. Баричний ступінь.

26. Динаміка концентрації найважливіших газів.

27. Фотохімічні реакції. 

28. Газові цикли.

29. Водяна пара в повітрі. 

30. Тиск водяної пари і відносна вологість. 

31. Екологічне значення газового складу атмосфери.

32. Прозорість атмосфери.

33. Аерозолі, їх виникнення та функції.

34. Серпанок, хмари, тумани.

35. Іони в атмосфері.

36. Розподіл озону в атмосфері.

37. Забруднення атмосфери, джерела забруднення.

38. Рідкі і тверді домішки в атмосферному повітрі.

39. Електричне поле атмосфери. 

40. Основне рівняння статики атмосфери.

41. Повітряні маси і фронти. 

42. Промениста і теплова рівновага Землі.

43. Сонячна радіація як основне джерело енергії на Землі.

44. Вплив сонячної радіації на атмосферні процеси і біосферу. 

45. Природа сонячного випромінювання. 

46. Спектральний склад радіації. Одиниці вимірювання. 

47. Фізичні властивості та екологічні функції випромінювання. 

48. Сонячна стала. 

49. Види сонячної радіації. Пряма радіація. Розсіяна радіація. 

50. Явища пов’язані з розсіюванням радіації. 

51. Закон Релея. Альбедо підстилкової поверхні, його величини. 

52. Відбита та поглинута радіація. 

53. Сутінки та зоря. 

54. Випромінювання земної поверхні та атмосфери. 

55. Радіаційний баланс, його добовий та річний хід. 

56. Біологічне значення випромінювання. 

57. Компенсаційна точка. 

58. Фотосинтетична активна радіація (ФАР). 

59. Коефіцієнт використання ФАР. 

60. Сонячна радіація в системі моніторингу. 

61. Зональний розподіл сонячної радіації біля земної поверхні. 

62. Методи щодо збільшення використання рослинами ФАР. 

63. Тривалість дня, її екологічне значення. 

64. Тривалість дня в природних зонах України. 

65. Фотоперіодизм у рослин. 

66. Теплова енергія, її основні джерела в навколишньому середовищі. 

67. Тепловий баланс Землі. Процес нагрівання та охолодження ґрунту. 

68. Теплофізичні властивості ґрунту (теплоємність, теплопровідність і температуропровідність). 

69. Величини основних теплофізичних параметрів. 

70. Основні закономірності розподілу температури у ґрунт. 

71. Добовий та річний хід температури ґрунту. 

72. Тепловий баланс. Закономірності розподілу температури у ґрунті. 

73. Вплив ґрунтового покриву на температуру ґрунту. 

74. Термоізоплети.

75. Процеси замерзання та відтавання ґрунту. 

76. Температура ґрунтів природних зон України. 

77. Екологічне значення температури ґрунту. 

78. Методи впливу на температурний режим ґрунту для потреб сільськогосподарського виробництва. 

79. Методи вимірювання температури ґрунту. 

80. Термальний режим гідросфери. 

81. Добовий і річний хід температури водойм.

82. Основні джерела тепла у гідросфері.

83. Процеси нагрівання та охолодження водоймищ.

84. Екологічне значення температури води. 

85. Методи вимірювання температури води. 

86. Теплофізичні параметри повітря.

87. Процеси нагрівання та охолодження повітря.

88. Фізичне поняття молекулярної теплопровідності. 

89. Теплова конвекція, динамічна і термічна турбулентність, адвекція, їх механізм у процесах нагрівання і охолодження приземного шару повітря.

90. Добовий та річний хід температури повітря.

91. Методи вимірювання температури повітря.

92. Стратифікація температури повітря.

93. Інверсія температури. 

94. Температура повітря в основних природних зонах України. 

95. Амплітуда коливання добової і річної температури повітря.

96. Екстремальні температури повітря на Землі і в Україні.

97. Температура фітоценозів.

98. Екологічне та біологічне значення температури повітря.

99. Сума активних і ефективних температур та її екологічне значення, методи розрахунку. 

100. Розподіл суми активних і ефективних температур повітря в Україні.

101. Значення термального моніторингу довкілля.

102. Вода в гідрологічному циклі випаровування і насичення.

103. Водний баланс Землі. 

104. Основні джерела водяної пари на Землі.

105. Випаровування у природі.

106. Водний баланс розрахункового шару ґрунту. Методи обчислювання.

107. Вологість повітря. 

108. Основні характеристики водяної пари в атмосфері: парціальний тиск водяної пари, абсолютна і відносна вологість повітря, точка роси, нестача вологи в повітрі.

109. Закономірності зміни та стану водяної пари в атмосфері.

110. Кількість днів з величиною відносної вологості повітря в Україні.

111. Екологічне значення водяної пари в атмосфері.

112. Випаровування, випаровуваність. 

113. Фізичне випаровування. Сумарне випаровування, транспірація, коефіцієнти транспірації та водоспоживання. Методи розрахунків. 

114. Добовий та річний хід випаровування та параметрів водяної пари в атмосфері. 

115. Конденсація водяної пари. 

116. Ядра конденсації. Продукти конденсації водяної пари. 

117. Утворення хмар та їх класифікація. 

118. Хмарність, її добовий та річний хід.

119. Сучасні методи створенні розсіювання хмар. 

120. Опади, умови їх утворення, класифікація та значення у водному балансі грунту. 

121. Методи вимірювання опадів. 

122. Хімічний склад, електропровідність та радіоактивність опадів.

123. Кислотні дощі.

124. Добовий та річний хід опадів.

125. Розподіл атмосферних опадів на Землі та в Україні. 

126. Активна дія на процес утворення опадів.

127. Сніговий покрив, характеристика його стану, методи визначення.

128. Екологічне значення снігового покриву. 

129. Основні джерела ґрунтової вологи. 

130. Види ґрунтової вологи.

131. Режим та запаси вологи в ґрунті. 

132. Сумарне випаровування як кліматичний параметр.

133. Методи визначення ґрунтової вологи.

134. Агрогідрологічні константи.

135. Доступність вологи щодо рослин.

136. Водозабезпеченість рослин.

137. Річний хід запасів продуктивної вологи в різних грунтово-кліматичних зонах України. 

138. Вологоємність ґрунту, її види.

139. Водний баланс ґрунтової товщі.

140. Методи розрахунку водного балансу.

141. Гідрологічний моніторинг.

142. Баричне поле.

143. Карти баричної топографії.

144. Ізобари. 

145. Горизонтальний баричний градієнт.

146. Зміни баричного градієнта з висотою.

147. Баричні системи.

148. Зміна баричного поля з висотою в циклонах і антициклонах.

149. Географічний розподіл тиску. 

150. Коливання тиску.

151. Міждобова мінливість тиску. Крайні значення 

152. Області зміни тиску. 

153. Річний хід тиску.

154. Місячні і річні аномалії тиску.

155. Вітер. Сили, що визначають рух повітря в атмосфері.

156. Причини виникнення вітру та його характеристика. 

157. Прискорення вітру під дією баричного інгредієнта.

158. Методи вимірювання швидкості та напряму вітру.

159. Добовий і річний хід швидкості вітру.

160. Роза вітрів, її побудова та практичне значення. 

161. Загальна циркуляція атмосфери: пасати, мусони, струменні течії.

162. Місцеві вітри: морські та берегові вітри (бризи), фени, гірсько-долинні, бора.

163. Особливості руху повітря в зонах пониженого та підвищеного тиску.

164. Відхильна сила обертання Землі.

165. Геострофічний вітер.

166. Градієнтний вітер у циклоні і антициклоні.

167. Термічний вітер.

168. Фронти в атмосфері. Типи фронтів.

169. Небезпечні метеорологічні явища у навколишньому середовищі. 

170. Заморозки, їх типи та умови виникнення. 

171. Вплив заморозків на рослини. 

172. Класифікація сільськогосподарських рослин за їх стійкістю до низьких температур повітря. 

173. Методи прогнозу заморозків.

174. Посухи та суховії, умови виникнення та вплив на рослини. 

175. Типи посух. Пилові бурі (вітрова ерозія ґрунту), їх виникнення та екологічне значення.

176. Зливи, їх виникнення та екологічне значення. 

177. Водна ерозія грунту, умови формування та екологічне значення. 

178. Градобій. Небезпечні явища зимового періоду (випрівання, вимокання, вимерзання, випирання, крижана кірка, видування та зимова посуха), причини їх виникнення.

179. Районування небезпечних явищ в України. 

180. Моніторинг небезпечних явищ. 

181. Система методів боротьби з небезпечними метеорологічними явищами.

182. Поняття про погоду. 

183. Періодичні і неперіодичні зміни погоди.

184. Повітряні маси, їх характеристика та вплив на погодні умови. 

185. Прогноз погоди.

186. Синоптичні карти. 

187. Принципи складання приземних карт погоди. 

188. Основні об’єкти синоптичного аналізу.

189. Прогнози погоди за місцевими ознаками.

190. Служба погоди в Україні.

191. Наукові основи методів метеорологічних прогнозів. 

192. Види метеорологічних прогнозів, їх впровадження та ефективність.

193. Принципи і методи складання агрометеорологічних прогнозів: тепло- і водозабезпеченості рослин, термінів проведення робіт, фенологічних прогнозів, умов перезимівлі рослин, урожайності сільськогосподарських культур. 

194. Використання супутникової інформації у синоптичному аналізі.

195. Загальні поняття про клімат.

196. Кліматичні системи Землі.

197. Кліматоутворювальні фактори, умови та процеси на Землі і в Україні.

198. Географічні чинники клімату: географічна широта, висота над рівнем моря, висотна кліматична зональність.

199. Радіаційні фактори клімату.

200. Тепловий баланс, режим зволоження, загальна циркуляція атмосфери та їх кліматоутворювальна роль.

201. Підстилкова поверхня, її роль у формуванні клімату.

202. Вплив рельєфу на клімат. 

203. Ліс як кліматоутворювальний фактор.

204. Кліматичні елементи, їх розподіл на земній кулі. 

205. Кліматичні показники і аналоги. 

206. Методика оцінювання клімату. 

207. Моделювання клімату у фітотронах.

208. Меліорація клімату. 

209. Клімат і якість продукції.

210. Клімат і домашні тварини.

211. Діяльність людини, її вплив на кліматичні характеристики. 

212. Класифікація клімату Землі і України. 

213. Кліматичні ресурси України, їх практичне використання. 

214. Кліматичне районування. 

215. Гіпотези змін клімату планети.

216. Космічні та антропогенні фактори природних змін клімату.

217. Періодичність клімату Землі.

218. Мікроклімат як явище поверхневого шару повітря.

219. Фактори формування мікроклімату: географічні та антропогенні.

220. Методи дослідження мікроклімату. 

221. Температура, вологість і вітер в приземному шарі повітря. 

222. Мікроклімат розчленованої місцевості, лісу, міста. 

223. Тумани та смоги в містах.

224. Фітоклімат.

225. Кліматичні умови життя. 

226. Засоби поліпшення мікроклімату.

227. Шляхи впливу людини на клімат і мікроклімат: вплив на радіаційний і тепловий режим, покривання ґрунту  (мульчування), зміна характеру діяльної поверхні, вплив на вітровий режим і турбулентний обмін, зрошення та осушення, створення водосховищ. 

228. Методологічні основи агрометеорології як науки.

229. Особливості зв'язку сільського господарства з кліматом і погодою.

230. Зв’язок росту та продуктивності рослин з основними агрометеорологічними чинниками.

231. Класифікація сільськогосподарських культур за їх відношенням до основних факторів життя.

232. Агрометеорологічні умови та тваринництво.

233. Зв'язок шкідників і хвороб сільськогосподарських культур із погодою. Методи досліджень.

234. Види і програми агрометеорологічних спостережень.

235. Основи методики сільськогосподарського оцінювання клімату та погоди.

236. Агрометеорологічні та агро кліматичні показники. 

237. Комплекси агрометеорологічних умов та агротехніка. 
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